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Abstract of DE1 01 13545 

A system has devices (10) for transmitting a 
position, devices (20) for picking up a position 
and a central processing device (30). A position- 
transmitting device transmits a first signal to a 
position-pick-up device via a first signal path. The 
position-pick-up device receives the first signal 
and evaluates it. A second signal path js then * 
prepared. Each signal is serif over preset' time. 1 *' - 
If a 'yes' response signal is received, a primary 
message is sent to the central processing device. 
If a 'no 1 response signal is received, a secondary 
message goes to the central processing device. 
Independent claims are also included for a device 
for transmitting a position via a high-frequency 
radio signal and for a system for determining a 
position via devices for transmitting/picking up a 
position. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@) System und Verfahren zur Positionsbestimmung 

(§) Es wird ein Positionsbestimmungssystem zur Bestim- 
mung einer Position vorgeschiagen. Das System umfasst 
eine oder mehrere Positionssendevorrichtungen (10), 
eine Positionsempfangsvorrichtung oder mehrere Positi- 
onsempfangsvorrichtungen (20) und eine zentrate Verar- 
beitungsvorrichtung (30). Ein erstes Signal wird von der 
Positionssendevorrichtung uber einen ersten Signalweg 
zu der Positionsempfangsyorrichtung gesendet. Die Posi- 
tionsempfangsvorrichtung empfangt das erste Signal 
und wertet es aus. Ein zweiter Signalweg wird vorberei- 
tet. Die Positionssendevorrichtung sendet ein zweites Si- 
gnal uber den zweiten Signalweg bei einer ersten vorbe- 
stimmten Zeit (t2). Die Positionsempfangsvorrichtung be- 
stimrnt, ob das zweite Signal in einer zweiten vorbe- 
stimmten Zeit (t G ) empfangen wird. Falls ja, wird eine 
i Primarmeldung an die zentrafe Verarbeitungsvorrichtung 
, gesendet. Falls nein, wird eine Sekundarmeldung an die 
i zentrafe Verarbeitungsvorrichtung gesendet. Die zentrale 
Verarbeitungsvorrichtung bestimmt aus den empfange- 
nen Meldungen die Position und zeigt diese an. Ferner 
werden ein Positionsbestimmungsverfahren, eine ent- 
sprechende Positionssendevorrichtung und eine entspre- 
chende Positionsempfangsvorrichtung vorgeschiagen. 
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Beschreibung 
TECHNISCHES GEBIET 



w nw Gewabrleistun S> dass die Ortskennung des aktuel- 
^^xov.mauuuiKi . '?L;f* VQr 1 hafiden ist - we 'den die Ortskennungsdaten V 

sfcmhg gesende und empfangen. Die EnergieversorgumJ 
[0001] Die yorliegende Erfiodungbetrifflein System ein 5 tZlT, b ° n$sender wird durch Aufladen in entsprechenden 
Verfah^en.imd/oderentspnxh^ L^taUonen.gewabxleistet. BeispieJe fur derartige Positi 

onsbestimmung, sowie insbesondere ein System ein Ve ™f ? s ^ un 8 Wme ™d das PNA-2000-System mlt 
fahrenund/oderenUprechendeVomchtungenSo iJl ste^dd" 18 S ° W1 l. das M^HON-alpha^-seeury-Sy- 
besUmmung einer Person, die einen mobilen Notsignakne ^ F,ma Tenovis GmbH & Co. KG * 

derbetatigt. 5 

10 DARSTELLUNG DER ERFINDUNG 

ZUGRUNDEUEGENDER STAND DER TECHNIK rnnrtm v a c l 

- [0002J Fiir die Bestimmung der Position einer Person in ^t^lZ^TT^ m&odeT ein verbessertes 

einem bestimmten Gebiet, beispielsweise in einem Gebaude 15 pL Z!k »• entS P re ? hende verbesserte Vorrichtungen zur 

oderm geS chlossene n R^ K»P£5T? ^ ek »"- 

und Systeme zur Positionsbestimmung in Gebrauch STSLf u Wlfd beis P ieIs ~ gelost durch 

[0003] Wennsich die Person me4mweittS £ enGe nn« h *■ Bestimmen ™* Position einer Positi- 

baude, in Gefahrenbereichen oder in Sicherheitsbereichen ^^^^txmg, die mil einer Posidonsempfangsvor- 

auftaUsteswunschenswertbzw.vom^^ 20 " ChtUn «: oder meh ««n PositionsrimpfangsvoMchtunZ 

besonderein einem Notfall die PosiSt^PeSn SneU STT^ "* ^ SchriUen Senden «SS 

undmo^stgenaubestimmtwerdenkann. SSSS Stated J*! «- 

«m Allgememen mobile Notrufsender oder dergleicben ein- I? " g " aIS '. Vorbereiten eines zweiten Signal- 

gesetet, die die Person beisich^gt und mitdenendn No"- S e /s f ^ ZWelt<5n Sigftals « b er dea z we i te „ S1 . 

signalabgegebenwerden kann.Dann kannbeis P ielsw^ 25 ^ ^ ^estimmten Zeit und Bestim- 

emer Uberwachungszentrale angezeigt werden^o 7ich <he nTzwein v^l^ zweit <* Signalweg in ei- 

Person befindet, und HilfsmaBnahmen konnen gezielt und dem ■ em P fan g e « ^ird, wobei in 

ohne zetoufwendige Suche eingeleitet werden FaL J dass . das zwe,te Signal iiber den zweiten Daten- 

[0004] Rir derartige Positionsbestimmungssysteme wer- dnf wST^* TOrbestimmten ^ empfangen wird, 

d ^ rSCh,edene Verfahren und Techniken lingesetzt 30 zur r!^ ? g D erZeUgt wird md die Primarmeldung 

[0005] Bekannt ist beispielsweise die Verwen^ut von ^^T^ ^ ^^^t vM. 

Transpondem bei lokalen Posidonierungssystemen (LPS) 52 L? p ^ t . Wmi ^ Auf « abe beispielsweise gelost 

Em Transponder ist beispielsweise ein mikLlektr^Sir tTpSo^T^f^ * >* einer 

Schaltkreis m„ einer Sende- und Empfangsantenne ein« stim I? onsen ^ fan « svomcb '"ng kommuniziert, zur Be- • 
Steuerlogik, einem Datenspeicher und Lergiespekh^^^^ 

Aufgabe ernes derartigen Schaltkreises be! teh^an^ ge! tZ T'T^' ^ el5ten Sendeeinrich 

speicherte Informationen mil einer sich in Sendereichweite ScZTT ^S^g und einer zweiten Sende- 

befindhchen testation drabdos auszutauschen. Man un rernese^tnn 6 " Wobei die Ve ^ 

terscheidet beispielsweise zwischen einem passiven Trans »S2f 1 tun g ,nRea kuonaufeineBetatigung derBe- 
ppnder (ohne eigene Energiequede) und Tern a^ 40 ^SSSSS^T^^^ £a ^ A - 

Transponder (m,t eigener EnergiequeUe). Bei Betadgung ei- "ndeT und Z f ^ ** Posiuonsei npfangsvorrichtung 

ner Notruftaste oder dergleichen wird beispielsweif e Jner S£ ^ einef . erSten bestimmten Zeit die 

Zentrale mitgeteilt, dass sich eine Pe K on m it einTm be- on^nt Cndee,nncbtun S e in zweites Signal an die Positi- 

sbmmtenTransponderindemBereicheinerbJummtenLe- ^^^^^ng sendet. 

sestation befindet und eine NoUage meldet Dabei sind be- 45 \Za « ^ wnd die Auf 6 abe beispielsweise ge- 

dingt durch die Reichweite der Tmnsponder d„e ^ahi JSJSfi ^^^^vorrichtung'die mitein^r 

T n e ui en ^^^en erfordedich, urn eine ausrd ^vJ^^^T^^ und einer extemen zen- 

chende AbdeckUng des zu iiberwachenden Gebiets zu eS - ^ ST^Tr^ ZUr Bestim " 

chen. • mu «g einer Position, nut einer Verarbeitungseinrichtung ei- 

[0006] Auch ein globales Positionierungssystem (GPS) 50 7*1^^1™*™™^ B,m Empfangen uber ei'nen 

kannzmPosido„sbe S timmungverwe„det4rL.Uberst Spf^ Sh^' ^ ZWelten ^g-^chtung zum . 

genannte GPS-Satelliten erhalt ein tmgbarer GPS-Empfa^ SSS? u" 6 " ZWeiten Si S nal weg und einer Daten- 

ger standig Signale, die dieser in geogmphische InfoSm tunT? 8 ^ lanchtm &< die Verarbeitungseinrich- 

nen umwandelt. Dabei ist ein stLngsL er EmpS d^ e,n genchtet 1S t, ein dnrch die erste Empfangseinrich- 

Satellitensignale erforderlich. Die g^phiscLTSma 55 SlSSSSSV^ * e ZWeite 

Uonen werden dann ,n einem NotfaU der Zentm.e ubermi, %£SS?^£^^ 

[0007] Weiterhin sind Positionsbesdmmungssystem fur bitaen^^ ^^"^S i" einer zweiten vor- 

geschlossene Raume bekannt, bei denen ortsfete Stamdort- Szwe] tesSl.Tf ^f" ^ W ° bei in dem FaU > 

sender, d^e sich in den entsprechenden Raumen befinden 60 £zwe^en vo*l^ • , 46 ZWeite Em P f ^einrichtnng in 

dem U-agbaren Positionssender eine Ortskennung ubermi- SneWun^ ™ t ^ ^ tCn ^ em P fan gen wird, eine Prim- 

teln. Die Standortsender arbeiten dabei beispielsweisefOr ^T 8 ' Wnd Und durch die Dateniibertragungs- 

die Ubermittlung der Ortskennung nach deVhTduktiven tZt R 6 ? CXt !. rnen Z6n,ralen Verarbeitungsvonich- 

Pnnzip oder dem Infrarot-Prinzip. Das heiBt, dTr mowl ?T oof IT l^™"™* der Positio " gesendet wird 

sitionssenderdientauchalsOrtfc^ 65 ^JfS*Z? ** Auf S abe beispielsweise gelost 

gung eJ „er Sendetaste, beispielsweise in einem NotfaU, wird tTp^ ^ f ^ mmgSSyStem ZUr Bestimmung ei- 

von dem Posn.onssender neben seiner eigenen Kennung ^emnL^ ^'^nssendevorrichtung, einer Po- 

auchd.eempfangeneOr.kennungandieZentra.eObermit 8 ^0^^^^ 
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richtung, wobei ein erstes Signal von der Positionssendevor- 
richtung uber einen ersten Signalweg zu der Positionsemp- 
fangsvorrichtung gesendet wird, die Positionsempfangsvor- 
richtung das erste Signal ernpfangt und auswertet sowie in 
Reaktion auf die Aus wertung den Empfang eines zweiten 5 
Signals uber einen zweiten Signalweg vorbereitet, die Posi- 
tionssendevorrichtung das zweite Signal uber den zweiten 
Signalweg bei einer ersten vorbesumrnten Zeit sendet, die 
Positionsempfangsvorrichtung bestirnmt, ob das zweite Si- 
gnal uber den zweiten Signalweg in einer zweiten vorbe- 10 
stimrnten Zeit empfangen wird, wobei in dem Fall, dass das 
zweite Signal uber den zweiten Datenweg in der zweiten 
vorbesumrnten Zeit empfangen wird, die Positionsemp- 
fangsvorrichtung eine Primarmeldung erzeugt und uber eine 
Datenleitung an die zentrale Verarbeitungsvorrichtung sen- 15 
det; die zentrale Verarbeitungsvorrichtung die Primarmel- 
dung zur Bestimmung der Position verarbeitet und die be- 
stimmte Position anzeigt. 

[0013] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfin- 
dung sind in den jeweiligen abhangigen Anspriichen ange- 20 
fuhrt 

[0014] Durch die vorliegende Erfindung ist es auf einfa- 
che Weise moglich, die Position einer Positionssendevor- 
richtung (und damit einer Person) zu bestimmen und anzu- 
zeigen. 25 
[0015] Die zur Bestimmung der Position erforderlichen 
Ortsinformationen sind in den ortsfesten Positionsemp- 
fangsvorrichtungen abgelegt. Hierdurch ist ein einfacher 
Aufbau der tragbaren Positionssendevorrichtung moglich. 
[0016] AuBerdem verfugt die, tragbare Positionssendevor- 30 
richtung uber eine lange Standzeit, da nur dann Energie ver- 
braucht wird, wenn eine Aktivierung, beispielsweise in ei- 
nem Notfall, erfolgt ist. Ein permanenter Energieverbrauch, 
beispielsweise in Folge des standigen Empfangens von 
Ortsinformationen, ist nicht erforderlich. Die ortsfesten Po- 35 
sitionsempfangsvorrichtungen konnen hingegen an das 
Feststromnetz angeschlossen sein. 

[0017] Wird bestirnmt, dass die Positionsempfangsvor- 
richtung das zweite Signal nicht in der zweiten vorbestimm- . 
ten Zeit ernpfangt, wird eine Sekundarrneldung erzeugt und 40 
uber die Datenleitung an die zentrale Verarbeitungsvorrich- 
tung gesendet. 

[0018] Die Primarmeldung umfasst eine durch das erste 
Signal in einem Datentelegramm ubermittelte Kenninfor- 
mation *der Positionssendevorrichtung, eine i n der Positions- 45 
empfangsvorrichtung gespeicherte Ortsinformation und 
eine Bestatigungsinformation iiber den Empfang des zwei- 
ten Signals. Demgegeniiber umfasst die Sekundarrneldung 
eine durch das erste Signal in einem Datentelegramm uber- 
mittelte Kenninformation der Positionssendevorrichtung 50 
und eine in der Positionsernpfangsvorrichtung gespeicherte. 
Ortsinformation. Die Bestatigungsinformation uber den 
Empfang des zweiten Signals ist in der Sekundarrneldung 
nicht enthalten (bzw. es ist eine Information enthalten, dass 
das zweite Signal nicht in der zweiten vorbestimmten Zeit 55 
empfangen wurde). 

. [0019] Das heiBt, jede angesprochene Positionsempfangs- 
vorrichtung meldet der zentralen Verarbeitungsvorrichtung, 
dass sie das erste Datentelegramm (das erste Signal) emp- 
fangen hat (Sekundarrneldung). Den Empfang des zweiten 60 
Datentelegramms (des zweiten Signals) dagegen meldet nur 
die Positionsempfangsvorrichtung, die dieses innerhalb der 
zweiten vorbestimmten Zeit ernpfangt (Primarmeldung). 
Diese Positionsempfangsvorrichtung sendet dann keine Se- 
kundarrneldung. 65 
[0020] Durch das Verwenden zweier unterschiedlicher Si- 
gnalisierungen (ersrer und zweiter Signalweg) zwischen der 
Positionssendevorrichtung und der Positionsempfangsvor- 



richtung werden Fehlausldsungen vermieden. Dies wird 
durch eine geeignete Zeitablaufsteuerung fur das Senden 
und Empfangen der Signale unterstiitzt. Der Empfang des 
zweiten Signals ist erst moglich, wenn das erste Signal zu- 
mindest teilweise empfangen worden ist. Der Empfang des 
zweiten Signals ist beispielsweise lediglich innerhalb einer 
vorbestimmten Zeit moglich, so dass eine Fehlauslosung 
durch ein zufalli ges Signal, das dem zweiten Signal ahnelt 
und ais solches interpretiert werden kann, unwahrscheinlich 
ist. 

[0021] Sowohl die Primarmeldung als auch die Sekundar- 
meldungen werden von den Positionsempfangsvorrichtun- 
gen der zentralen Verarbeitungsvorrichtung zugefuhrt. 
Diese verarbeitet die eingegangenen Meldungen und korre- 
liert sie. Die zentrale Verarbeitungsvorrichtung weiB, wo 
sich jede Positionssendevorrichtung befindet. Wenn eine 
Primarmeldung vorhanden ist, kann eine spezifische Positi- 
onsbestimmung erfolgen, wphingegen in dem Fall, bei dem 
lediglich Sekundarmeldungen vorliegen, eine relative Posi- 
tionsbestimmung moglich ist. 

[0022] Durch eine Lageplandarstellung ist die zentrale 
Verarbeitungsvorrichtung in der Lage, das Ergebnis der Ver- 
arbeitung der eingegangenen Primar- und/oder Sekundar- 
meldungen zu visualisieren. Beispielsweise wird auf einer 
digitalisierten Karte des ubenyachten Gebiets eine Markie- 
rung angezeigt, die die Position darstellt. So ist eine schnelle 
Positionsbestimmung beispielsweise durch Hilfsmann- 
schaften moglich. 

[0023] Des Weiteren ist es moglich, dass die Positions- 
empfangsvorrichtungen* die Signalstarke des ersten Signals 
bestimmen. Daraufhin werden, beispielsweise im Rahmen 
der Primar- und Sekundarmeldungen, die Signalstarke dar- 
stellende Infortnationen an die zentrale Verarbeitungsvor- 
richtung gesendet. Die zentrale Verarbeitungsvorrichtung 
beriicksichtigt diese die Signalstarke darstellenden Informa- 
tionen bei der Verarbeitung zur Positionsbestimmung. Mit- 
tels der Bestimmung der Signalstarke kann eine genauere 
Positionsbestimmung erreicht werden. Insbesondere in dem 
Fall, dass die zentrale Verarbeitungsvorrichtung lediglich 
auf Sekundarmeldungen zuruckgreifen kann, errnoglichen 
Informationen beziiglich der Signalstarke bei den einzelnen 
Positionsempfangsvorrichtungen eine genauere Positions- 
bestimmung. 

[0024] Die Positionsempfangsvorrichtung kann ferner 
iiber eine Positionsempfangsuntereinheit oder mehrere Posi- 
tionsempfangsuntereinheiten verfugen. Die Positionsemp- 
fangsuntereinheiten sind in demselben Raum verteilt, in 
dem sich die (Haupt-) Positionsempfangsvorrichtung befin- 
det, und sind mit dieser verbunden. Jede Positionsempfangs- 
untereinheit kann, wie die (Haupt- )Positiohsempf angsvor- 
richtung, das erste und Zweite Signal empfangen und an die 
Positionsempfangsvbrrichtung weiterzuleiten. Hierdurch ist 
eine bessere Abdeckung beispielsweise eines geschlossenen . 
Raumes moglich. Dariiber hinaus wird eine Redundanz ge- 
schaffen, die eine erhohte Ausfallsicherheit zur Folge hat. 
Ferner kann eine genauere Positionsbestimmung erreicht 
werden, wenn beispielsweise die Positionsempfangsunter- 
einheit eine Unterkennung mitsendel, die es ermoglicht, zu 
bestimmen, bei welcher Untereinheit der Empfang des Da- 
tentelegramms erfolgte. 

[0025] Zusatzlich ist es moglich, auch bei den Posiuons- 
empfangsuntereinheiten die Signalstarke des ersten Signals 
zu bestimmen und die Signalstarke darstellende Informatio- 
nen zu der (Haupt-) Positionsempfangsvorrichtung zu sen- 
den. Die (Haupt-) Positionsempfangsvorrichtung leitet die 
Informationen an die zentrale Verarbeitungsvorrichtung 
weiter, beispielsweise im Rahmen der Primar- und/oder Se- 
kundarrneldung. Auch hierdurch kann die Positionsbestim- 
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mung verfeinert werden 

[0026] Fur den ersten Signalweg (d. h. fur die Ubertra- J?" NotrU ^ ntrale "^alliert ist und mit den Posi- 

ng des ersten Datentelegramnisf id beispielswSl ! S 2 ° ^ dne Datenlei ^ 40 

Hochfrequenz-Funksignal verwendet, wahrend fiir den MOJii n ! u ' / 

zweiten Signalweg (d. h. fiir die Ubertragung des zweiten S SSL. J™ ^ ^ Sendff Nl bezeichnete) 

Datentelegramms) ein akustisches Signal odefein opS* taESKT?!^ "f"* «» «» (nachstehend 
Signal verwendet wird. Dureh Ausnutzung der unteLhied- Sut 515£? i f — ^ P° sid ^ e ^°gsvor- 
hchen Ausbremmg zweier unterschiedlicher Signaltypen 22S2rft?^ ^ einem RaUm A " Ene 
kann eine einfache Positionsbestimmung erfolgen Femlr l DaCnSte i lend kura 315 Empfanger E2 bezeichnete) Positi- 
ist eine Anpassung der verwendeten Si^en ^ 10 

schiedene Umgebungsbedingungen moglich. S^TS^ T . ««»d*wh Wande abgegmnzt. 

[0027] Nachdem die Positionsbestimmung durch die zen- SS e,T7 i?* ^l*- 1 ' dmch ^ ^ X aktiviert, 
trale Verarbeitungsvorrichtung erfolgt ist, ist es nSch T^lZl I ******* L~dei„en 

enne^estatigungsrneldung bzw. QuiLruigsmeldu^S {2?^£?£X 7^ ^ ^ 
die Posiuonsempfangsvomchtung an die Positionsfende is „,,!!,' D ^ . , ^ lgnaI 151 beispielsweise ein Hochfre- 
vorrichtung (und damit an eine Bldienungspe^onr^ s£ I^ ^f ^ ^ ignal > Und abert ^ ™ co- 
den. Die Positionssendevorrichtung signaMert 1Z den £f n a £ M Mt «*ten Signal bzw. er- 

Empfang der Bestatigungsmeldunf dlch ein genets dS ^5^^ g ^ ^ N1 ^Isweise an, 
M. tel, beispielsweise einen Summer, eine Leuchtlodwd^ ^ " 8 151 (<L h '» ein Notfa U vor- 

gleichen. Hierdurch ist es moglich, der Bedienung^rson 20 sSfischTn CoZ ™^' S ^™™S (d. h. einen 
anzuzeigen, dass beispielsweise der Nbtruf empfanLfw™ SS-^k des Senders, hier bei- 

den ist und die Position bestimmt worden ist X„ , } ™ C 68 M F * 1 ist - wird das erste 

[0028] Des Weiteren kann die Posinotfsempfangsvonich- vSm*^™ 0 ^.^W El in Raum A als auch 
fcng emgerichtet sein, ihre FunktionalitatTu iiferpS, g^cSe^^^^^^ 

* h. be 1S p 4 elsweise die Empfangsbereitschaft entspTechen- 25 ££ ^Sen nichf ^ Wlrd ^f^^^Abegren- 
der Empfangseinnchtungen und dergleichen. Das Ergebnis <chi™< (oder zunundest nur teilweise) abge- 
derUberprufongwkdandiezentraleVerarbeitungsvorrich- f004^ nf, h A a 

tung gesendet. Diese verarbeitet das PrUfungseribnlsTnd ^ Signal gesendet worden ist, 

berucksichtigt es, beispielsweise im Falle eiTSSngS Kg Signal (in 

Posiuonsempfangsvomchtung, bei der Positionsbestim- 30 zweite sS is ktZ ch 8 eM e enen ^ angezeigt). Das 
mung. So ist es beispielsweise moglich bei einer Po-nti™ ™ • Z - ?' bels P lek weise em akustisches Signal, vor- 
besUmmung^wenneLpositionsempfigsvor^S ffiT ™ h ^T n ^ e « PP^ches S gnd 

^^dd^AMa^^JSSSSS:.- ebei^Js^eni^^e 1 ( ^ rarots '^" a j - D- ? weL Signal Ln • 
Uonsempfangsvonichtungen und dem Wissen fiber die Sto- Trifn^^ Seln> das im We s e ntbchen die 

rung Rfickschlfisse fiber den Standort der PositionsseX 35 S od^ST" ^ e . das . eIste D«entelegramm um- 
vornchtang zu Ziehen. f. 35 ^ oder led igbch em Tragersignal darstellen, dessen Vor- 

handensein in den Empfangem erfasst wird. Im Gegensatz 

KURZE BESCHREIBUNG DER FIGUREN fl-rpT 5 ^ a daS ZWeife Signal von dem E mp- 

ranger El in Raum A, nicht aber von dem in dem benachb£ 

[0029] Die Erfindung wird nachstehend anhand von Aus- 40 £k d™ ' nstalhe " en . Empfanger E2 empfangen. Das 
fuhrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die zlkhnmi ze^eif Wsn^' ki f-^ T d urc b die den Raum A begren- 
naherbeschrieben.Eszeigen- ^eicnnung zenden Wande blockiert bzw. abgeschirmt. 

[0030] Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Positi- Stiin^n diC E l «nd E2 fiber die Da- 

onsbestimmungssystems, 8 U tenle ^ng 40 jeweils entsprechende Meldungen an die zen- 

[0031] Fig.2einBlockschaltbildeinerPositionssendevor- 45 ^^ E^?^™*? 0 t ^ meIdet der 

nchtung und einer Positionsempfangsvorrichtung «3f3? v T ,SWeiSe den Em P fan 8 Notsi- 

[0032] Fig. 3A und 3B Zeitablaufdiagramme fir Signale ^ deS , Senders N1 ( d - »• d en Inhalt des er- 

indemPositionsbestimmungssystem, 8 ^ P atent ^ *ine Ortskennung, wo sich der 

[0033] Fig.4A,4Bund4CeinFlussdiagrammzurVeran- ' E ..^ findet .^ is P iek ^ 

schauhchung eines Verfahrens zur Positionsbestimmune 50 ITn^ Besta ^ un fi«nformation, dass das zweite Signal . 

[0034] Fi g .5A,5Bu„d5CA„wendungsbei S prd es 8 Po- SSSSS^ " Moimati ^ eJso- 

s^onsbestimmungssystems, Co 8 ' 

[0035] Fig.6ei„Blockschaltbildei„erPositionssendevor- S«^ E « ^™ ^ ^ Qrtto ™« » 

nchtung und einer Positionsempfangsvorrichtune k™n,^T g Em f^ em m > E2 gespeichert ist. Als Orts- 

[0036] Fi^TeinB^kschaltbildierPositionssendevor- 55 IZZl)™ T*^^ ^ KennUn S des Empfangers 

nchtung und einer Posiuonsempfangsvorrichtung ^und 2^1^ f. 1S P' elsweise " E l "E2"), zu denen in 

[0037] Fig. 8 eine schematische Darstellung erne? Positi- chide ^ v Verarbeitu j 1 S svorric »'"»g spater die entspre- 

onsbesdmmungssystems. 8 ^ * ende Posltlon z«geordnet wird (Vergleich Kennung des 

[0038] BESCHREIBUNG DER BEVORZUGTEN AUS 1 S 3 " 8 !" mit 6 es Pf ic ^rten Informationen). 

FUHRUNGSBEIPIELE ivz-UtjlfclN AUS- [0046] Demgegenfiber meldet der Empfanger E2 zwar 

[0039] In Fig: 1 ist ein erstes Ausfuhrungsbeispiel eines cer^NWd TdTnr'ff, ^ nals ' ^ Ke ™«ng des Sen- 

Positionsbestimmungssystemsgezeigt ,f ^' (d ' h ' den Innalt des e «ten Datentelegramms) und 

[0040] GemaB Fig. 1 bezeichnet Bezugszeichen 10 eine s D ie.^L en .p U , n8, Z° Em P fan g er E2 befindet (bei- 

Positionssendevorrichtung, die beispielsweise von etner ^ZL^^ ■ X ^ B ^W^o ma tion 
Person X getragen wird. Bezugszeichen 20 bezeichnet Post 65 dem £Sf 1^ ^ ZWe . lte " S ' gnals fehlt jedoch. Die von 

tionsempfangsvorrichtungen, die Signale von der Pos don - mimu^ 8eSende ' e MeWung wird 3)5 Sekundar- 

.endevorrichtung 10 empfangt. Bezugszeichen 30 bezS- m^D^lZ v h 

net erne ze„tra,e Verarbeitungsvon.chtung, die beispiels- L die empfa^t 
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aus. Als zentrale Verarbeitungsvorrichtung wird beispiels- 
weise ein Computer oder dergleichen verwendet. Sie befin- 
det sich beispielsweise in einer Uberwachungszentrale in ei- 
nem anderen Raum des zu uberwacheriden Gebaudes oder 
dergleichen. Sie umfasst einen Speicher, in dem Ortsinfor- . 5 
mationen sowie Vergleichsdaten zur Zuordnung einer Orts- 
kennung zu einem Ort gespeichert sind. 
[0048] Mittels geeigneter Verarbeitungsalgorithmen stellt 
die zentrale Verarbeitungsvorrichtung 30 nun beispielsweise 
fest, dass ein Notruf erfolgt ist und dass eine Primarmeldung 10 
vorhanden ist, dass also die Position spezifisch bestimrnt 
Werden kann (namlich dass sich der Sender Nl in dem von 
Empfanger El uberwachten Raum A befindet). 
[0049] Dieses Verarbeitungsergebnis wird nun beispiels- 
weise auf einer Lageplandarstellung angezeigt. Die Lage- 15 
plandarstellung ist beispielsweise eine digitalisierte Darstel- 
lung der von dem Positionsbestimmungssystem uberwach- 
ten Bereichen. Auf einer (nicht gezeigten) Anzeigevorrich- 
tung kann die Lageplandarstellung sowie ein Anzeigeele- 
ment zur Anzeige der bestimmten Position angezeigt wer- 20. 
den. So kann die Position schnell. und genau bestimmt wer- 
den. 

[0050] Die zentrale Verarbeitungsvorrichtung 30 kann ne- 
ben der Auswertung der Meldungen und der Positionsbe- 
stimmung auch weitere Aufgaben erfiillen. Beispielsweise 25 
ist es moglich, uber die zentrale Verarbeitungsvorrichtung 
eine Protokollierung von Uberwachungsereignissen durch- 
zufiihren. Ebenso ist eine Weiterleitung eines empfangeneh 
Notrufs (beispielsweise an einen offentlichen Rettuiigs- 
dienst oder dergleichen) moglich. SehlieBlich ubemimmt 30 
die zentrale Verarbeitungsvorrichtung auch rioch die Alar- 
mierung vor Ort benndlicher Hilfsmannschaf ten, beispiels- 
weise durch einen Summer, eine Sirene, eine Leuchte oder 
dergleichen. 

[0051] Die Datenleitung 40 zur Ubertragung der Primar- 35 
meldung bzw. der Sekundarmeldung von der Positionsemp- 
fangsvorrichtung 20 zu der zentralen Verarbeitungsvorrich- 
tung 30 ist beispielsweise eine feste Verbindung, wie ein 
Glasfaserkabel oder ein Kupferdrahtkabel, oder eine draht- 
lose Verbindung, wie eine Funkverbiridung oder eine opti- 40 
sche Verbindung (Laser oder dergleichen). 
[0052] In Fig, 2 ist ein Beispiel einer Positionssendevor- 
richtung 10 und einer Positiohsempfangsvorrichtung 20 ge- 
zeigt. 

[0053] In Fig. 2 bezeichnet bei der Positionssendevorrich- 45 
tung 10 Bezugszeichen 11 eine Betaugungseinrichtung, die 
beispielsweise von ein er Bedienungsperson zur Aktivierung 
der Positionssendevorrichtung 10 betatigt wird. Die Betau- 
gungseinrichtung 11 kann beispielsweise eine Drucktaste 
oder ein mit einem Seil gekoppelter Abrissschalter oder der- 50 
gleichen sein. Ebenso ist ein durch einen Lagesensor, der die 
Lage der Positionssendevorrichtung 10 (und damit der Be- 
dienungsperson) erfasst, angesteuerter Kontakt moglich. 
[0054] Bezugszeichen 12 bezeichnet eine nachstehend als 
CPU bezeichnete Verarbeitungseinrichtung. Die CPU 12 55 
steuert alle in der Positionssendevorrichtung 10 ausgeftihr- 
ten Vdrgange und ist mit einem (nicht gezeigten) Speicher 
zur Speicherung von fur die Positionssendevorrichtung 10 
spezifischen Daten verbunden. In dem Speicher ist bei- 
spielsweise die vorstehend genannte Senderkennung (Nl) 60 
gespeichert. Die CPU 12 umfasst ferner eine Zeitsteue- 
rungsschaltung, mittels der eine nachstehend beschriebene 
Zeitsteuerung der Positionssendevorrichtung 10 ermoglicht 
wird. 

[0055] Bezugszeichen 13 bezeichnet eine erste Sendeein- 65 
richtung. Die erste Sendeeinrichtung 13 ist beispielsweise 
ein Hochfrequenz-Sender bzw. HF-Sender, der iiber eine 
Antenne das erste Signal (das erste Datentelegramm) nach 



einer Ansteuerung durch die- Verarbeitungseinrichtung 12 
mittels einer HF-Furikverbindung sendet. 
[0056] Bezugszeichen 14 bezeichnet eine zweite Sende- 
einrichtung. Die zweite Sendeeinrichtung 14 ist beispiels- 
weise ein akustischer oder ein optischer Signalgeber, der das 
zweite Signal (das zweite Datentelegramm) nach einer An- 
steuerung durch die Verarbeitungseinrichtung 12 mittels ei- 
ner akustischen bzw^ optischen Signalubertragung sendet. 
Das akustische Signal ist dabei vorzugsweise im horbaren 
Bereich. Ebenso ist aber auch ein Ultraschallsignal oder der- 
gleichen moglich. Im Falle einer optischen Signalubertra- 
gung wird vorzugsweise ein Infrarotsignal verwendet. 
[0057] Die Positionssendevorrichtung 10 umfasst ferner 
eine nicht gezeigte Energieversorgungseinrichtung, wie bei- 
spielsweise eine Batterie, die alle Elemente der Positions- 
sendevorrichtung 10 mit Strom versorgt. Die Energieversor- 
gungseinrichtung ist dabei vorzugsweise nicht wiederauf- 
ladbar, kann aber wiederaufladb ar sein. 
[0058] Bei der Positionsempfangsvorrichtung 20 bezeich- 
net Bezugszeichen 21 eine erste Empfangseinrichtung. Die 
erste Empfangseinrichtung 21 entspricht der ersten Sende- 
einrichtung 13 der Positionssendevorrichtung 10. Das heiBt 
beispielsweise, dass die erste Empfangseinrichtung 21 eine 
HF-Empfangseinrichtung ist, die iiber eine Antenne das er- 
ste Signal iiber die HF-Funkverbindung empfangt. 
[0059] Bezugszeichen 22 bezeichnet eine Verarbeitungs- 
einrichtung (CPU). Aquivalent zu der CPU 12 der Positions- 
sendevorrichtung 10 steuert die Verarbeitungseinrichtung 
22 alle in der Positionsempfangsvorrichtung 20 auszufuh- 
renden Vorgange. Ferner ist die Verarbeitungseinrichtung 22 
mit einem (nicht gezeigten) Speicher zur Speicherung von 
fur die Positionsempfangsvorrichtung 20 spezifischen Daten 
verbunden. In diesem Speicher ist beispielsweise die vorste- 
hend genannte Ortskennung ("El in Raum A") gespeichert. 
Die Verarbeitungseinrichtung 22 umfasst ferner ebenfalls 
eine Zeitsteuerungsschaltung, mittels der eine nachstehend 
beschriebene Zeitsteuerung der Positionsempfangsvorrich- 
tung 20 ermoglicht wird. 

[0060] Bezugszeichen 23 bezeichnet eine zweite Emp- 
fangseinrichtung. Die zweite Empfangseinrichtung 23 ent- 
spricht der zweiten Sendeeinrichtung 14 der Positionssende- 
vorrichtung 10. Das heiBt beispielsweise, dass die zweite 
Empfangseinrichtung 23 ein akustischer oder ein optischer 
Signalempfanger 1st, der das zweite Signal (das zweite Da- 
tentelegramm) iiber eine akustische bzw. optische Signal- 
ubertragung empfangt. Im Falle einer akustischen Signal- 
iibertragung umfasst die zweite Empfangseinrichtung bei- 
spielsweise einen piezoelektrischen Wandler, ein dynami- 
sches Mikrophon oder dergleichen, welche das akustische 
Signal in ein elektrisches Signal umwandelh. 
[0061] Mit den Bezugszeichen 24, 25 und 26 sind Einrich- 
tungen zur Bearbeitung des umgewandelten zweiten Signals 
bezeichnet. Diese Einrichtungen 24, 25 Und 26 sind dabei an 
die verwendete Signalubertragung des zweiten Signals und 
die Spezifikationen der zweiten Empfangseinrichtung 23 an- 
passbar. In dem Fall einer akustischen Signalubertragung 
wird beispielsweise ein Verstarker 24 zur Verstarkung des 
von dem piezoelektrischen Wandler umgewandelten elektri- 
schen Signals, ein Bandpass 25 zur Filterung des verstarkten 
elektrischen Signals und eine Decodiereinrichtung 26 zur 
Decodierung von in dem elektrischen Signal enthaltenen In- 
formationen verwendet. Es ist jedoch ersichtlich, dass auch 
andere Elemente zu den vorstehend genannten Einrichtun- 
gen zur Bearbeitung des zweiten Signals hinzugefugt wer- 
den konnen. 

[0062] Bezugszeichen 27 bezeichnet. eine Datenubertra- 
gungseinrichtung. Die Datenubertragun gseinrichtung 27 
dient dazu, Meldungen von der Verarbeitungseinrichtung 22 
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derPositionsempfangsvorrichtung20uberdieDatenleitnno ..^„„ • 

40 an die zentrale Verarbeitungseinrichtung 30 ztfibS 2 ^^ 22 der Poritionsempfangsvorrichtung 20 

gen. Dabei ist die DatenubertJgungseinrichtung 27 Se d'n^S^ *f*f«- Zd ^ t «■ defi *<* 

verwendete Verbindungsart der Datenleitung 40 angenasst tt SntS^V? Z " d L Cm ZWeite Empfangseinrichtung 

[0063] BetaUgedieBedienungspersoncueLtauZS 5 £S BerCltS ? haft «* chaltet ist entspricht der vorsl 

richtung 11, wird die Stromve^rgnng der PosTdSnde" ^flT™ vorbestin ™ten Zeit). Das heiBt, 

vprrichtung 10 eingeschaltet. DieCPU 12 steuert darauftt 322 ,*t ^ Em P f W»rich,ung 23 bis zu dem 

die erste Sendevorrichtung 13 an, das erste DatentelSnm XKJ? « DM ^mm, "chaltet die Ver- 

zu senden. Gleichzeitig beginnt die ZeitsteuemngScS Si ^ ™ ^ Bm P fa ^einrichtung 

tung die Zeit ab dem Senden des ersten DatentelegSnt ,0 £J If^p^T^T^^^^ 

zu erfassen. Nach einer ersten vorbestimmten Zeif steuert Sit /!, ^P^^^S 23 in Betrieb. Der 

die CPU 12 die zweite Sendeeinrichtung 14 an, d£ zwene SSS J° WahIbar - & ist ™ 

Datentelegrammzu senden. f W f rlelsten ' dass das z weite Datentelegramm die zweite 

[0064] Empfangt die erste Empfangseinrichtung 21 der Sh^T"*^ * ***** haben kann ' ^ zumin - 
Positionsempfangsvorrichtung 20 das erste Datenteie 15 « i r7 P u einer ents P rech enden Laufzeit fur das zweite 

granrn.ubertragtsiedie.es Jder VerameSsem^chmS S * ^ WaW *" ^»P*** «g kann bei- 

22. Die Verarbeitungseinrichtung wertet d^n^ne dert w^dlT ^ ******* 

erkennung. Diese werden beispielsweise zwischenmnei- Smi 7 • I - 

chert. Femer wird die ZeitsteuerLngssehalmnTder Vefarbe 20 22 W veranlasst die Verarbei- 

tungseinrichtung 22 gestartet, die die Zeit sek dem Sfc 223 J 22 def ^onsempfangsvorricbtung 20, 

des ersten Datentelegramms erfasst. Des Weitemn ^fi Pm f meHun g das zweite Dateme^ 

die Verarbeitungseinrichtung 22 die zweite EmpfaTsek £2E TJ°- ^^f^ Wurde > ^ eine Sekundarmel- 
richtung 23 in Bereitschaft, damit diese zunSS^es ' J ^ n ^"«Datentelegramm empfangen wurde) 
zweiten Datentelegramms bereit ist. P g M 20 f"?^ De f Z^nkt t4 ist dabei beispielsweise so ein- 

[0065] Die Verarbeitungseinrichtung 22 bestimmt unter SSLI?" : daSZ r ite ? atentelegralMnslcherem Pfangen 
VenvendungderZeitsteuerungsschaltuVobme^rzw^ (7^4-^+^ 

ten vorbestimmten Zeit das zweite Datentelegramm emp- also der ZcZLa 1 Veiaibe ^&^)- t4 entspricht 
fangen worden ist. Nach einer dritten vorbesUmmten Zeh K genannten dritten vorbestimmten Zeit. 

wird dann durch die Verarbeitungseinrichtung 22 eine Mel 30 SeS3« Datente legramm bei- 
dung fur die zentrale Verarbeitungsvorrichumg 30 erzeugt 8 f voAanden werden muss, 

und uber die Datenubertragungseinrichtung 27ge7eX wertefw S ' ™ satzhc «™ Daten empfangen und ausge- 

[0066] In Fig. 3A ist ein Beispiel einfs ZeTabEiia- ZTm Z ^ gUt ^ zWeite D ^ntele- 

grammsfurdieSignalebzw.D^ ^fT 8 ! 0 ' S<>b ^ d daS ZWeite ^ 3,8 vorhan- 

bonsbestimmungssystem gezeigt, mit dem die vorstehend 35 t tew^tl^mt ^ kann t4 dann beispielsweise 

genannte Zeitsteuerung verahschaulicht wird «„• t te Pl us , Verart «tungszeit) sein„oder t4 kann bei- 

[0067] Zu einem Zeitpunkt tO wird das Senden des ersten KTv 1 P ^ ' Si 8 nallaufzeit d « zweiten Signals 
Datentetegramms von der ZeitsteuerungsschaltuL otr CTU SowT n^^T^ Sein " 

12 der Positionssendevorrichtung 10 erfasst Wird zur Si u n u " dlE geSamte Zritsteuening, d. h. von 

gnalubertragung eine W-Funkvibind^T verwendet £ 40 Stonl " ^ t4 ' ^ ^ispielsweise , 

fasstdieZeitsteuerungsschaltungderVerarbeitungseinrich- 

tung 22 der Positionsempfangsvorrichtune 20 nahezu S g V i?' 00 Weltercs Beis P iel ei "« Zeitab- 

gleichzeitig den Zeitpunkt des B^ginns dAjtaJS -SSSSS r " Sig " aIe bZW ^tentelegramme in 
ersten Datentelegramms. Die beiden ZeitsteueSnAa? Mto pSrTff m fieZeigt - 
tungen der Positionssendevorrichtung 10 und der Positions 45 TV t , u ^ ents Pncht dabei im Wesentiichen Fig. 3A. 
empfangsvorrichtung 20 konnen d4it als SSSfS " ^ ^ geZeigten Beis P' el ^ 

betrachtet werden. oass das zweite Signal (das zweite Datentelegramm) bereits 

[0068] Die Zeitdauer, die zur Ubertragung des ersten Da a T^ Wenn daS erSte Dat ^telegramm noch gesen- 

tentelegramms erfordertich, ist im vonufs festge egt sfe be ttZi u ^T"* ^ 38 hegt ™« ■ & 

b-agt beispielsweise tl. Dieser Zeitpunkt tl kann auch Js 50 JS £«ti P^ 11 .*^" ( d «ch die Pfeile ange- 
der Zeitpunkt verwendet werden, bei dem die Verarbei- z TbLh £ ^ ^ t0 ZU WahJen - Dabei ist 

tungseinrichtung 22 der Positionsempfangsvorrichtun E 20 IaT h • u ^^^^chtung 10 die erste und die 
die zweite Empfangseinrichtung 23 m BeJitscEchalteV 3 S l" deeln " chtung 13 > 14 8l«chzeitig auslost. Die 
[0069] Zu einem Zeitpunkt t2%eranlasst dte CPuT 2 d er S H 7™^^ u md * versc h^n sich entspre- 
Positionssendevorrichtung 10 das Senden des « ^J™? .!™ .^elsweise die Zei^pa nne ver- 

tentelegramms durch die zweite Sendeeinrichtung U Der fS rTh PoS,ti0 "f bes « ft,mun g ^rfolgen kann. 
Zeitpunkt t2 ist also die vorstehend genannte ersle voAe CSeSiS^ & k B g T ^ Bdspiel be5nha,tet 
stimmte Zeit. Es ist zu beachten, dass der Zeitpunkt zum Be- 2 TnR , ^ mm beis P lelswei ^ *inen Datenblock, 
mtschaltenderzweitenEmpfangsvorrichtungMderPositi- wS^JZT ^T™ S esend * wird, zur In- 
onsempfangsvorrichtung 20 so gewahlt ist, dass die zweite 60 f Akuvieru ng *s zweiten Signalwegs (der 

Empfangseinrichtung zL Em^fang bereittt bevo" dTScX^ 

Zeitpunkt t2 erreicht ist (beispielsweise tl) £ w ^ Empfangseinrichtung 23 wird emp- 

[0070] Die Zeitdauer, die zur aertragung des zweiten Zl^TnlT ^ ^ ^ Bmpfahgseinrich- 

Datentelegramms erfordertich ist, endet bei tl Auch c S So77i n d f. erSte Datentele g ram "» empfangt. 

Zeitdauer (namlich t3 -, 2) kann bereits im voraus defiS 65 K2SJ2, . Afbe,tSweise des vorstehend beschriebenen 

sem. Das heiBt, zum Zeitpunkt t3beendet die Posiuonsse; « m rT""^ y ^ mS ' St ausfii ^^er unter Be- 
devorrichlung 10 das Senden. osiuonssen zugnahme auf die ,n den Fig. 4A bis 4C gezeigten Flussdia- 

[0071] Durch die Zeiusteuerungsschaltung der Verarbei- ( S • " \ . 

,U078) GemaB Fig. 4A wird in SchrittSlO das Positions- 
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bestimmungsverfahren gestartet. Dies erfolgt beispielsweise 
durch Betatigen des Betatigungselements 11 der Positions- 
sendevorrichtung 10, wenn eine Bedienungsperson (die Per- 
son X) einen Notfall melden will. Daraufhin wird beispiels- 
weise die Energieversorgung der Positions sendevorrichtung 5 
10 gestartet. Da die Energieversorgung erst bei Bedarf ein- 
geschaltet wird, verbraucht die Positionssendevorrichtung 
10 keinen Strom, solange sie nicht durch die Betatigungs- 
einrichtung eingeschaltet wird. 

[0079] In Schritt S20 wird von der CPU 12 der Positions- 10 
sendevorrichtung 10 ein Betatigungssignal von der Betati- 
gungseinricntung 11 empfangen. In Reaktion auf das Betati- 
gungssignal erzeugt die CPU 12 in Schritt S30 das erste Da- 
tentelegramm, das einen Notfall anzeigt sowie die Sender- 
kennung der Positionssendevorrichtung 10 umfasst. Das er- 15 
ste Datentelegramm wird dann als erstes Signal von der er- 
sten Sendeeinrichtung 13 gesendet. 

[0080] In Schritt S40 wird das erste Signal von der Positi- 
onsempfangsvorrichtung 20 iiber die erste Empfangsein- 
richtung 21 empfangen und von der Verarbeitungseinrich- 20 
tung 22 ausgewertet. Die Verarbeitungseinrichtung 22 er- 
kennt bei der Auswertung des ersten Datentelegramms, dass 
ein Notfall vorliegt, und bestimmt iiber die Senderkennung, 
welche Positionssendevorrichtung 10 gesendet hat. In Reak- 
tion darauf wird in Schritt S50 die zweite Empfangseinrich- 25 
tung 23 der Positionsempfangsvorrichtung 20 in Bereit- 
schaft geschaltet, urn das zweite Signal zu empfangen. 
[0081] Mittlerweile wird in Schritt S60 von der CPU 12 
der Positionssendevorrichtung 10 das zweite Datentele- 
gramm erzeugt und in der ersten vorbestimmten Zeit t2 iiber 30 
die zweite Sendeeinrichtung 14 als zweites Signal gesendet. 
[0082} In Schritt S70 wird yon der Verarbeitungseinrich- 
tung 22 der Positionsempfangsvorrichtung 20 bestimmt, ob 
das zweite Datentelegramm in der zweiten vorbestimmten 
Zeit to empfangen wird. 35 
[0083] 1st das Ergebnis der Bestimmung positiv, wird das 
zweite Signal in Schritt S80 (Fig, 5B) durch die zweite 
Empfangseinrichtung 23 aufgenommen und iiber die Bear- 
beitungseinrichtungen 24, 25 und 26 an die Verarbeitungs- 
einrichtung 22 weitergeleitet. Die Verarbeitungseinrichtung 40 
22 wertet das zweite Datentelegramm aus (Schritt S90). 
Daraufhin wird von der Verarbeitungseinrichtung 22 in 
Schritt SI 00 die Primarmeldung erzeugt und iiber die Da- 
tenubertragun gseinrichtung 27 und die Datenleitung 40 an 
die zentrale Verarbeitungsvorrichtung 30 gesendet. 45 
[0084] Die zentrale Verarbeitungsvorrichtung 30 wertet in 
Schritt SI 10 die eingegangene Meldung aus und erkennt, 
dass es sich um eine Primarmeldung handelt. Sie verarbeitet 
die in der Primarmeldung enthaltenen Inform ationen (Not- 
fall, Senderkennung, Ortskennung, Bestatigung beziiglich 50 
des zweiten Signals) und korreliert diese mit den vorhande- 
nen Informationen (beispielsweise Verkntipfung der Orts- 
kennung mit entsprechenden Koordinateninformationen) 
zur Bestimmung der Position. Die so bestimmte Position 
wird daraufhin durch die zentrale Verarbeitungsvorrichtung 55 
30 beispielsweise durch eine Lageplandarstellung ange- 
zeigt. Damit ist die Positionsbestimmung beendet (Schritt 
S140). 

[0085] Wenn bei der Positionsempfangsvorrichtung 20 die 
Bestimmung in Schritt S70 negativ ausgefallen ist (d. h., es 60 
wurde kein zweites Signal in der zweiten vorbestimmten 
Zeit to empfangen), erzeugt die Verarbeitungseinrichtung 22 
in Schritt SI 20 (Fig. 5C) die Sekundarmeldung und sendet 
diese iiber die Datenubertragungseinrichtung 27 und die Da- 
tenleitung 40 an die zentrale Verarbeitungsvorrichtung 30. 65 
[0086] Die zentrale Verarbeitungsvorrichtung 30 wertet in 
Schritt SI 30 die eingegangene Meldung aus und erkennt, 
dass es sich urn eine Sekundarmeldung handelt. Sie verar- 



beitet die in der Sekundarmeldung enthaltenen Informauo- 
nen (Notfall, Senderkennung, Ortskennung) und korreliert 
diese mit den vorhandenen Informationen (beispielsweise 
Verkniipfung der Ortskennung mit entsprechenden Koordi- 
nateninformationen) zur Bestimmung der Position. Die so 
besurnmte Position wird daraufhin durch die zentrale Verar- 
beitungsvorrichtung 30 beispielsweise jdurch eine Lageplan- 
darstellung angezeigt. Im Gegensatz zu der in Schritt SI 10 
ausgefuhrten Auswertung ergibt die Auswertung der Sekun- 
darmeldung lediglich eine relative Positionsbestimmung. 
Dies wird hachstehend noch naher beschrieben. 
[0087] Es ist ersichtlich, dass die zentrale Verarbeitungs- 
vorrichtung 30 in der Regel mehrere Meldungen iiber die 
Datenleitung 40 empfangen kann, namlich eine Primarmel- 
dung und zumindest eine Sekundarmeldung. In der nachfol- 
genden Beschreibung der Fig. 5 A bis 5C sind verschiedene 
Anwendungsfalle sowie die jeweilige Verarbeitung der zen- 
tralen Verarbeitungsvorrichtung 30 gezeigt 
[0088] In den Fig. 5A bis 5C ist ein beispielhafter Aufbau 
eines Positionsbestimmungssystems gemaB dem in Fig. 1 
gezeigten Positionsbestimmungssystem gezeigt, das einen 
Bereich uberwacht, der sechs Raume A bis F mit Empfan- 
gern El bis E6 (Positionsempfangsvorrichtungen 20) und 
einen die Raume verbindenden Flur umfasst. Die sechs 
Empfanger El bis E6 sind jeweils iiber eine Datenleitung 40 
mit einer in einem zentralen Uberwachurigsraum installier- 
ten zentralen Verarbeitungsvorrichtung 30 verbunden. 
[0089] Des Weiteren sind in dem Beispiel zwei Sender 
Nl, N2 (Positionssendevorrichtungen 10) gezeigt, die sich 
in verschiedehen Raumen (Raum A und Raum E) befinden 
und jeweils von Personen getragen werden. 
[0090] Zunachst ist das Beispiel in Fig. 5 A beschrieben. 
Betatigt die in Raum A befindliche Person X ihren Sender 
Nl, um beispielsweise eine Notsituation zu melden und 
Hilfe anzufprdem, wird zuerst das erste Signal ausgesendet 
(gestrichelte Ellipse). Abhangig von der Position der Person 
X bzw. des Senders Nl in den drei Raumkoordinaten inner- 
halb des Raumes A (bzw. innerhalb des uberwachten Be- 
reichs) ist die Ausbreitung des ersten Signals unterschied- 
lich und somit die Reichweite des Senders Nl unterschied- 
Uch. Wird beispielsweise ein HF-Funksignal verwendet, 
empfangen verschiedene Empfanger das Signal mit ver- 
schiedenen Signalstarken. 

[0091] In dem in Fig. 5A gezeigten Beispiel empfangen 
die Empfanger El, E2 und E4 das erste Signal mit ausrei- 
chender Signalstarke. Daraufhin werden in den drei Emp- 
fangern El, E2 und E4 die jeweiligen zweiten Empfangsein- 
richtungen 23 in Bereitschaft geschaltet. 
[0092] Der Sender Nl sendet nun nach der ersten vorbe- 
stimmten Zeit das zweite Signal aus (durchgezogene Pfeile). 
Wird fur das zweite Signal beispielsweise eine akustische 
Signalubertragung verwendet, schirmen die den Raum A 
umgebenden Wande das akustische Signal ab. Das heiBt, in- 
nerhalb der zweiten Vorbestimmten Zeit empfangt nur der 
Empfanger El das zweite Signal, wohingegen die Empfan- 
ger E2 und E4 kein zweites Signal empfangen. 
[0093] Die zentrale Verarbeitungsvorrichtung 30 emp- 
fangt also drei Meldungen, namlich eine Primarmeldung 
von dem Empfanger El und zwei Sekundarmeldungen von 
den Empfangem E2 und E4. 

[0094] Nun kann die zentrale Verarbeitungsvorrichtung 
30 beispielsweise lediglich die Primarmeldung bei der Posi- 
tionsbestimmung beriicksichtigen und die zwei Sekundar- 
meldungen aufier Acht lassen. Eine spezifische Positionsbe- 
stimmung ist moglich: Die Positionsbestimmung aus der 
Primarmeldung gemaB Fig. 5A ergibt: Sender Nl meidet 
Notfall in Raum A. 

[0095] Das in Fig. 5B gezeigte Beispiel ist ahnlich zu dem 
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Betiitigung des Senders Nl empfangen nun die BtaSK ^ 8 ^ Der Ver arbeitu„gsei„richtung 22 

E2, E3 und E5das erste Signal, woWng^ScTde ZSt2? " *" erSte SignaI ube ™«e"«fn S 
Empfanger E2 das zweite Signal empf&gt DerS^e 5 T£^ g ^Tu^ Sign * S ^ M °^ cb ^S 

E2sende. ^also die Primanneldung,Tahi 1 d die E^K SSEK h"*?^ gem6SS6ne Starke d6 * 

E3undE5eineSekund a ™eldung S enden,Nach^fw Etfy Jl^** 1111 

beitung der Meldungen liefert die Positionsbestimm^g L zMteZ^TT^^ 22 ™™ ^ die Si ' 

zentralen Verarbeitungsvorrichtung 30 gemaB Fig 5B also KJlW^ Informauonen aus und ubextragt sie 

. das Ergebnis: Sender Nl meldet Notfall in Raum I 10 L o 7 f h ^^^vomchtung 30. Die Obertra- 

[0096] InFig.5Cistei„anderesBeispi e lge^ig t In den, Seder ^ ^ ei ^vorrichtung 30 kann 

jn Fig. 5C gezeigten Beispiel befindet sich die den SendTr Sim rZ^ V*** ^ aber vorzu S- 

Nl tragende Person X in keinem der mil einem Eninfan^ X < £ ubertra « en ^n Primarmeldung 

El bis E6.ausgerusteten Raume A bis F/so^derifdfm mSn tond ^ e i dun g DieMm ^ldungoderSekundar 
Flur, der keinen Empfanger aufweist „ T g ^ m 4656111 FaU nm ein weite ^ InformaUons- 

[0097] WirdindeminFig.SCgezeigtenBeispielderSen fTf^ 

derNlvonderPersonXbetaUglsoUSgenbSt £2 £s ^ ^^/^^vonichtung 30 wer- 

weise die Empfanger E2, E3, E5 und E6 d^ereSnal wTrta „2 dareteUende n Informationen ausge- 

Sendet dagegen der Sender Nl das zweite Signal auf so S l, f ' Positionsbe ^«ng beriicksichdgt. So 
wird aufgrund der Abschirmung durch die wide dS 20 ^2 S^"^ Verwendun « ™er Vergleichsta- 

zweites Signal von keinem der Empfanger E2,E3 E5undE6 ^J^ut^^^^ 1 ^^^^- 

empfangen. P 8 und E6 hmgsvornchtung zo speichern ist, einer gemessenen Signal- 

[0098] Das heifit, alle Empfanger E2, E3, E5 und E6 sen- „S»^ Entfernung der Positionssendevor- 

den eine Sekundarmeldung an die zentrale Veraibeitungs- SlS^rf^^ 120 »" 

erne relative PosidonsbesdmmungmogUch. Die p3ns be d ^ ^'g- 5C gezeigten FaU deutlich. 

. bestimmung aus den Sekundarmeldungen gemlff S 30 ^ Rm^iT^ beSchrieben ist - ^fangt in 

ergibt Sender Nl meldet Notfall im Bereich der Raume B tZ 5u£T^ S A6 v ««rbeitungsvomch- 

CEundF. erxaumes, tung. 30 ledighch , Sekundarmeldungen von den Ernpfangern 

[0099] Gegebenenfalls ist es moglich, diese Positionsbe- fth'mn^f - . DUn g6m3B dem zweiten Au *- 

. strmmung zu verbessem, indem eine Bewertung der %tsa- SZS??* ^ em P fan g ene Signalstarke dar- 

chevorgenommenwird.dasskeinePrimarmeldmigempfS- 35 S ft 5 7°°^ Empfangem E2, E3, E5 

gen wurde. Dies lasst den Ruckschluss zu, dass sich dS ricmnnotn p T"' S ° ^ ^ zMs Vemrbeimngsvor- 

derNl inkeinemRaummiteinemEmpfingerEl bi7E6be- e™S n ' F ntfen ! ung6n ^ den j ew ««g^ Empflngem 

findet Durch einen Vergleich von in der zeLalen Verarbel T^^lf^- Beis P iels weise werden dann nur 

tungsvorrichtung gespeicherten Orten ohne Empfanger die pLhST^T "? ^ zwei ^pfangem bei der 
siehbe 1S pielsweise in derNahe der Empfanger befinto;^ 

erne Sekundarmeldung abgegeben haben, kann die relative sml) Tn rf^m it- "? " aChsten 411 dem Sender Nl 

Posiuonsbestimmung verbessert werden: Sender Nl meldet , & 5C g6Z61gten Fal1 lautet da ™ Posi- 

Notfall in Flur im Bereich der Raume B f ' F .,nH r uonsoesammung aus den Sekundarmeldu ngen unter Be- 

[0100] In Fig. 6 is, ein zweites AusftWungsbeispiel ver- 22^ ^ Slgn , alst ^ ke: Send ^ Nl meldet Notfall 

anschaulicht. g^eispier ver und befindet sich zwischen den Raumen C und E Eine ent- 

[0101] In Fig. 6 sind eine mil Bezugszeichen 110 bezeich SSf^ Vls !f , j aie ™*8 auf der LageplandarsteUung, bei- 

netePositionsseiidevomchtungund inemitBeZsShen £n T Tt ^^^eisen, unterstutzt eine 
lMbezeichnetePositionsempLgsvonic^unJSr Pos^onsbesUmmung. 

[0102] Die Positionssendevorrifhtung U0 enSt da- Eli V u ^ ?" If *" 5A Und 58 Pal- 
be, im Wesendichen der in Fig. 2 gezeigten PositionSlde 50 J™ E,nbeziehen der *<= Signalstarke darsteUenden I„- 

vorrichtung 1 Q . Auf eine nahere BescLbung S Ser weTdtrT .T T 3 " 6116 Posi ^^ b ^mmung ver- 

verzichtet ng wira daher wendbar. Zwar ist durch die Primarmeldung, wie es vorste- 

[0103] Die Positionsempfangsvorrichtung 120 entspricht mZtT**? ^ T* s P ezifische Positionsbestimmung 
in vielen Teilen der PositionsLpfangsvorrichtuneT^e ' k T 8b6f dUfCh *» Beriicksichtigung der 

maB F ig . 2 . Gleiche Teile sind dabei L gSenBe!uS-" 55 dT^S^ Weiter . veib — ft werden. Wenn 
ze,chen versehen und auf eine nahere Beschreibung diefer m?f£% W beiS Pf ,sweise eine ^ hohe Signalstarke 
Teile wird hierverzichtet. nremung d,eser aufweist, befindet sich der Sender Nl in dem Fall gemafl 

[0104] Der Unterechied zwischen der in Fig. 2 gezekten S'ni^™ f ^ Bn 9 a ^' El • Dies kann dann 
Pos,donsempfangsvomchtung20undderi„Fig.6geS me £ ? r Positionsb ^immu„g aus der Primar- 
ten Positionsempfangsvorrichtung 120 liegt in efner K- 60 jtSSf J erucks,chtl 8t werden: Sender Nl meldet Notfall 
zugszeichen 28 be Z eichneten Einrichtung^ur Me™ der nmT i^T^™" d6S E ^ers El. 
S.gnalstarke des ersten Signals. Die Signaistarke-MeJein durch hJm T g6maB 6, " 6r Mod ^ation moghch, 
-.nchtung 28 kann dabei als eigenstandigts ElementoSs trLt [^^P^™ Signalstarke und das 

Teil der ersten Empfangseinrichtung 21 oder der Vertbe me dunp T* ^T^™^ Se " den der Sekund ^ 
tungseinrichlung 22 vorliegen. ' „ ™? dm Z Zu ^erh,ndem. Ist das empfangene Signal sehr 

[0105] Wird von der Positionsempfangsvorrichtung 120 VelS gt d6m Schwellenwe rt. » kann die 

mmels der ers.en Empfangseinrichtung 21 das erTe SigS ^iTJ^TTl ** ^ Positio "^mpfangsvorrich- 
empfangen (beispielsweise em HF-P un ksig„a,), ««J 51^^^^ 
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gehen, dass sich die Positionsempfangsvorrichtung 120 in 
groBer Enlfernung von der das erste Signal senderiden Posi- 
tionssendevorrichtung 110 befindet. Also sind andere Positi- 
onsempfangsvorrichtungen in dem System vorhanden, die 
ein starkeres erstes Signal empfangen und gegebenenfalls 
sogardas zweite Signal empfangen (Primarmeldung). Daher 
ist die Verarbeitungseinrichtung 22 in der Lage, bei einer zu 
geringen Signalstarke das Senden der Sekundarmeldung als 
nicht erforderlich zu beurteilen und . dementsprechend zu 
verhindern. AuBerdem wird in diesem Fall die zweite Emp- 
fangseinrichtung 23 nicht in Bereitschaft geschaltet: 
[0112] Das Verhindern des Sendens der Sekundarmeldung 
bei Unterschreiten einer Mindest-Signalstarke hat den Vor- 
teil, dass weniger Sekundarmeldungen an die zentrale Verar- 
beitungsvorrichtung 30 von den Empfangem des Positions- 
bestimmungssystems gesendet werden. Nur die Empfanger, 
die sich in einer bestimmten Entfernung von dem Sender Nl 
befinden (die also eine Mindest-Signalstarke empfangen), 
senden entsprechende Meldungen. Hierdurch wird zum ei- 
nen die Belastung des Ubertragungssys terns zwischen Emp- 
fangem und zentraler Verarbeitungsvorrichtung 30 verrin- 
gert, insbesondere auf der Datenleitung 40, zum anderen 
sinkt die Belastung der zentralen Verarbeitungsvorrichtung 
30 selbst, da bei der Posiuonsbestimmung weniger Meldun- 
*gen ausgewertet werden miissen. 

[0113] In Fig. 7 ist ein drittes Ausfuhrungsbeispiel veran- 
schaulicht. 

[0114] In Fig. 7 sind eine mit Bezugszeichen 210 bezeich- 
nete Positionssendevorrichtung und eine mit Bezugszeichen 
220 bezeichnete Positionsempfangsvorrichtung gezeigt. 
[0115] Die Positionssendevorrichtung 210 entspricht in 
vielen Teilen der in Fig. 2 gezeigten Positionssendevorrich- 
tung 10. Gleiche Teile sind dabei mit gleichen Bezugszei- 
chen versehen und auf eine nahere Beschreibung dieser 
Teile wird hier verzichtet. 

[0116] Die Positionsempfangsvorrichtung 220 entspricht 
in vielen Teilen der Positionsempfangsvorrichtung 20 ge- 
maB Fig. 2. Gleiche Teile sind dabei mit gleichen Bezugs- 
zeichen versehen und auf eine nahere Beschreibung dieser 
Teile wird hier verzichtet. 

[0117] Der Unterschied zwischen der in Fig. 2 gezeigten 
Positionssendevorrichtung 10 und der in Fig. 7 gezeigten 
Positionssendevorrichtung 210 liegt in einer mit Bezugszei- 
chen 15 bezeichneten Empfangseinrichtung und einer mit 
Bezugszeichen 16 bezeichneten Anzeigeeinrichtung. Die 
Empfangseinrichtung 15 kann dabei als eigenstandiges 
Empfangsteil ausgebildet sein, oder mit der ersten Sende- 
einrichtung 13 eine Sende-/Empfangseinrichtung bilden, die 
beispielsweise eine HF-Funksignalubertragung verwendet. 
Die Anzeigeeinrichtung 16 wird von der CPU 12 der Positi- 
onssendevorrichtung 210 angesteuert. Sie ist beispielsweise 
eine Leuchte wie eine Leuchtdiode bzw. LED, ein Summer 
zur Abgabe eines Tonsignals oder dergleichen. 
[0118] Der Unterschied zwischen der in Fig. 2 gezeigten 
Positionsempfangsvorrichtung 20 und der in Fig. 7 gezeig- 
ten Positionsempfangsvorrichtung 220 liegt in einer mit Be- 
zugszeichen 29 bezeichneten Sendeeinrichtung. Die Sende- 
einrichtung 29 kann dabei als eigenstandiges Sendeteil aus- 
gebildet sein, oder mit der Empfangseinrichtung 21 eine 
Sende-/Empfangseinrichtung bilden; die beispielsweise eine 
HF-Funksignalubertragung verwendet. Die Sendeeinrich- 
tung 29 der Positionsempfangsvorrichtung 220 und die 
Empfangseinrichtung 15 der Positionssendevorrichtung 210 
sind aufeinander abgestimmt. 

[0119] Mittels des zweiten Ausfuhrungsbeispiels ist es 
moglich, eine Quittierungsnachricht an die Positionssende- 
vorrichtung 210 zu senden. Wenn die zentrale Verarbei- 
tungsvorrichtung 30 die Position bestimmt hat, wird eine 



Bestatigungsnachricht fur die sendende Positionssendevor- 
richtung 210 erzeugt und uber die Datenleitung 40 an die 
Positionsempfangsvorrichtung 220 gesendet. Die Verarbei- 
tungseinrichtung 22 der Positionsempfangsvorrichtung 220 
5 wertet die Bestatigungsnachricht aus und sendet uber die 
Sendeeinrichtung 29 eine Quituerungsnachricht zu der Posi- 
tionssendevorrichtung 210. Dabei wird die Sertderkennung 
der Positionssendevorrichtung 210 verwendet (beispiels- 
weise Nl), urn die Quittierungsnachricht lediglich an die 

10 entsprechende Positionssendevorrichtung 210 zu senden 
(beispielsweise durch entsprechende Codierung). 
[0120] Die Empfangseinrichtung 15 der Positionssende- 
vorrichtung 210 leitet die Quittierungshachricht zu der CPU 
12 der Positionssendevorrichtung 210 weiter. Die CPU 12 

15 wertet die Quittierungsnachricht aus und steuert die An- 
zeigeeinrichtung 16 an. Durch die Anzeigeeinrichtung 16 
wird der Ernpfang der Quittierungsnachricht der Bedie- 
nungspersoh (der Person X) angezeigt 
[0121] Liegt der zentralen Verarbeitungsvorricbtung 30 

20 zur Positiohsbestimmung eine Primarmeldung vor, so wird 
die Bestatigungsnachricht lediglich zu der Positionsemp- 
fangsvorrichtung 220 gesendet, die die Primarmeldung ge- 
sendet hat. In dem Fall gemaB Fig. 5 A ist dies der Empfan- 
ger El. Werden eine oder mehrere Sekundarmeldungen zur 

25 Positionsbestimmung verwendet, kann die zentrale Verar- 
beitungsvorrichtung 30 die Bestatigungsnachricht an ir- 
gendeine der die Sekundarmeldungen sendenderi Positions^ 
empfangsvprrichtungen senden. Ebenso kann die. Bestati- 
gungsnachricht an alle Positionsempfangsvorrichtuhgen ge- 

30 sendet werden. Im letzteren Fall werden, mehrere Quittie- 
rungsnachrichten an die Positionssendevorrichtung 210 ge- 
sendet. Die CPU 12 bestimmt dann bei dem Ernpfang weite- 
. rer Quittierungsnachrichten, dass bereits eine Quittierungs- 
nachricht empfangen wurde sowie die Anzeigeeinrichtung 

35 16 angesteuert wurde, und ignoriert diese weiteren Quittie- 
rungsnachrichten. 

[0122] Ferner ist es moglich, anstelle der einfachen An- 
zeigeeinrichtung 16 auch eine (nicht gezeigte) Gegen- 
sprecheinrichtung fur einen Gegenruf zu verwenden. In die- 

40 sem Fall werden seitens der zentralen Verarbeitungsvorrich- 
tung 30 anstatt der einfachen Bestatigungsnachricht Sprach^ 
signale ubertragen, die beispielsweise uber ein Mikrofon 
von einer Uberwachungsperson aufgenommen werden. Die 
Sprachsignale werden wie vorstehend beschrieben zu der 

45 Posiuonssendevorrichtung 210 ubertragen. Dort werden die 
Sprachsignale dann beispielsweise uber einen Lautsprecher 
(der die Anzeigeeinrichtung 16 ersetzt) in Tonsignale umge- 
wandelt. 

[0123] In Fig. 8 ist ein viertes Ausfuhrungsbeispiel veran- 
50 schaulicht. 

[0124] In Fig. 8 ist ein Positionsbesummungssy stem ge- 
zeigt, das dem in Fig. 1 gezeigten Positionsbestimmungssy- 
stem in vielen Teilen entspricht. Gleiche Teile sind mit glei- 
chen Bezugszeichen versehen und auf eine nahere Beschrei- 

55 bung wird verzichtet, 

[0125] Im Unterschied zu dem in Fig. 1 gezeigten Positi- 
onsbestimmungssystem umfasst das in Fig. 8 gezeigte Posi- 
tionsbesummungssy stem in jedem Raum A, B mit einer je- 
weiligen Positionsempfangsvorrichtung 20 verbundene Po- 

60 sitionsempfangsuntereinheiten 50, die uber eine (drahtge- 
bundene oder drahtlose) Verbindung 60 Daten mit der je- 
weiligen Positionsempfangsvorrichtung 20 austauschen. 
[0126] Die Positionsempfangsuntereinheiten 50 weisen 
einen ahnlichen Aufbau wie . eine Positionsernpfangsvor- 

65 richtung 20 auf. Das heiBt, sie umfassen erste und zweite 
Empfangseinrichtungen zum Ernpfang des ersten und des 
zweiten Signals, eine Verarbeitungseinrichtung zur Verar- 
beitung der empfangenen Signale, eine Datenubertragungs- 
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einrichtung zum Senden von Daten und dercleichen • t • • , 

[0127] Allerdings kommunizieren die Posmonsemp fangs- giSSSS T P ° si6o » sb * s ^n g eine Altema- 

untere.nheiten 50 (Ul bzw. U2) nur mil der jSfen Ion S Z 8 f T*^'- ^ Skh der Sender <™ in ^ 

(Haupt-JPosidonsempfangsvorrichtung 20 (El bzw E2) ten R aU mtfi ^ ^^P^^vorrichtung Oberwach- 

Dabeiwerdenvonden VerarbeitungseLiehtungen drrPosi' 5 ? (daSS 3,50 ei 8 entlich eine Primar- 

uonsempfangsuntereinheitenSOauchkeinepla^ete SSSL ^ 7 ^^sempfangsvonichtang 

oderSekundarmeldung erzeugt, sonde ra ledig^hTdtch fiSJiS*? 7* ^ Verarbeitu W r g 

das erste und gegebenenfalls durch das zwete Signal el wSSw f ^ d «Prechende Anzeige beispiels- 

fangenen Datentelegramme werden zu der VcAluZ linden Z ^^^"ung aus. Hierdurch wird das 

e,nnchtung22der(Haupt-)Posidonsen^fangsvoJnX 10 tn^nZ^,* *°f m Falle defekten Positi- 

20 ubertmgen. Die Primarmeldung Oder Sekundarmeldunf ffEff^ 

wird weiterhin ln der Verarbeitungseinrichtung 22 der SelbYtube™^.™ ^^^onichtung kann eine 

(Haupt-) Positionsempfangsvorrichtung 20 erzeuPt Diese ™" bewa ^ungsfunkUon aufweisen und in, FaUe eines 

"bemimmtauchweiterhindieD^ SlSl T wT" 8 a , bgeben ' 

tralenVerarbeitung S vorrichtung30 g™aerzen [0135] Des Weiteren kann die Positionssendevorrichtung 

[0128] Alternativ zu dem vorstehend genannten Aufbau £J5 Beta ^ gun « einen Dauert ™ abgeben. In dem Fall* 

kann die Steuerung der PositionsempfafgsunteSnhelf II P. t ZWeltes > nal ei » akustisches Signal in, horbaren 

durch die Verarbeitungseinriehtung 22 S*35)ta£ S£ ISSf "5* T derDauert <»> ™ d ««- -eite 

onsempfangsvorrichtung 20 Obemonnnen werden Eine ei- ■ 2?£ v I ? ° PPSlt Seia H i«durch ist ein Auffin- 

gene Verarbeitungseinrichtung der Positionsempfancsunter 20 a£™? " X f lelchtert - Femer kann zusatzlich eine 

einheitecSOentfalltDiesverdnfachtdenASul* Jl77*S PeMaie,reich,wfa ' 
tionsempfangsuntereinheitenSO. auaerfosi [013<f] In erner Modifikation des dritten Ausflihnmgsbei- 

[012?] Durch eine geeignete Verteilung einer Positions- S„f 1* ZCntralen Verarbeitungsvor- 

empfangsunteieinbeit 50 oder mehrerer Posiuonsemofanes £tt * naCh def ^ansbesummung fiber 

untereinheiten SO in einem zu UberwachrndrS Sn 25 m^T^T 8 * ^ ^^^Pfangsvorrifhtung 
erne bessere Abdeckung erreicht werden. fosbefonderem Shi, ^n™^ 

Raumen, i„ denen ein Empfang des zweiten sSSfci- pt^nL T ^nssendevbmchtungen anderer 
spiekweise durch herumstehende Gegenstande S wer- rich, ™ h "k™ ^ beis P iels ~ ei„e Sprachnach- 
den kann, wird eine Verbe^serung dfr EmpfangSerneit P™ n T <^nen die anderen 

erreicht. Des Weiteren wird eine'p^undanz g^en Sen 30 T ™ ■.*" der de " Notruf ^gebenden 

Ausfall einer Posiuonsempfangseinrichtum; seschaffen t ^ ^"S^ Uber den NotfaU ^nniert werden und 

[0130] Durch eine Einb P ezieUg einerSnfd^ Si- SS^SSr^^^ h dem » 
gnaktarke des empfangenen ersten Signals ist eine weitere £S 6 5( -g«eigten Fallen wird beispielsweise die 
Verbesserungd^^ - h XZTZ^T^ Pe —^ ^etn Sender N2 

rerchbar. Hierzu werden von der (Haupt-) Positionsemo- 35 PoS^ V lanmert : ? le Alamuerung erfolgt uber eine 
fangsvomchtung 20 zusatzhch noch Info^aUonerzuX Jos Son S^^^ 6 ^ispielsweise E5) oderalle 
zentralen Verarbeitungsvorrichtung 30 gesendet n^it weT ^°" Sem P fan S SVOf "chtungen (El bis E6) in dem Positi- 
cher Starke welche PositionsempfLgsuntereinheit^ 1 U2 on aUgemeiner Ruf an alle Positi- 

das erste Signal empfangen hat. 8 reinneit U1 - U2 onssendevomchtu„ gen 210. 

[0131] Ebenso kann zur Verbesserung der Genauigkeit der 40 difn £ " daS Positio "sbestimmungssystem 
Positionsbesdmmung die Starke des ernpfangenen zwlten S S mod i fizlert ^rdeB, dass zwischen den einzel- 
Signals (akustisches Signal) gemessen werdfn DieTS ^ I ^° ^P^gf 0 ^ 10 "^ ei ° e Verbindung zum 
(Haupt-) Positionsempfangsvorrichtung El und den P^sS 2l Z2T *" Ve ^«tungseinrichlgen 

onsempfangsunterein^eitUlgemessenLsignalslaAeni £ We^"', ^r 6 " 6 P f ^^gsvorrichtSng 
zweiten Signals werden aquivalent zu dem vorstehend 17 45 t^n-Tv f e mpfangt, also eine Primarmeldung an 
schriebenen Verfahren bei'der Signaktarkem^ ung^ £ 5-" SSuin^r™^ 8 30 ZUr li- 
sten Signal verarbeitet und bei der PositionsbestimmurJ bL Ve^S g . S " nden , wird ' me Wet die entsprechende 
rucksichtigt. esummungbe Verarbeitungseinnchtung 22 dies vorab an die anderen Posi- 

]0132] Neben den vorstehend beschriebenen Beisoielen ^° n ^ m P fan f ^htungen. Diese konnen dann das Sen- 
sindauchnoch weitereModifikationenmoglkh P so SLe M e M tSprechenden f ^ndarmeldudgen verhindem. 
[0133] So kann beispielsweise die Positionsempfangsvor- Se^SB StaTV'S ^ T W t4 gemaB ^ 3A 
nchtung eine Selbstuberwachungsfunktionalitat aufweisen 2™. f f ?' ^f^" Wlrd die Bearbeitungsbela- 
Das heiBt, jede Positionsempflngsvorrichtung Zm fi ra "f ^ Verafbeitun g^orrichtung 30 und die 
beispielsweise periodisch, obdie erste und zweitelmf mm f Datenleitung 40 verringert. 
fangsemnchtung betriebsbereit sind, d. h. ob das erste und 55 222 I vo ^tehend hauptsachUch eine HF-Funk- 

das zweiteSignal korrekt empfangen werden fc£SS W ^ ^ ° der 

die Uberprufung, dass ein Fehler aufgetreten ist wirddies ^nH ^. ^^T^ S ftrdaS ZWelte Si 8 nal beschrieben 
umgehend der zentralen VerarbeitungsvorrichmnrS *J ten ve^, ^ S f r f ,cha J ch ' dass aucb andere Signahsierungsar- 
meldet. Die zentrale Verarbeitungsvorrichtung 30 viran^s, aAtenTa^l? c i$l dabei ,edi 8 lich z » be " 

dann eine Wartung der entsprechenden Positionsemnfan« 60 Taa ^ f>Ig " aI mcht ab g e « c hirmt wird, wah- 

vorrichtung. Sollte in der Zwischenzeit eiSZf ZZr UuscS T'p ^.^^ ^ird. Auch ist ein Ver- 
Positionssendevorrichtung in dem Bercich der defelenT £ ^ ' henfoI f Das heiBt, dass zfierst 

suionsempfangsvorrichtung abgegeben werden, so wirddie- 255!^ ^^^*^ ^ d3S eKte Si 8 nal 
ser, wie vorstehend beschrieben, auch von umgebenden Po- nen AusfiSnm.T , ' TJ* vorstehend beschriebe- 
smonsempfangsvorrichtungen empfangen (zumindest 65 wll ? w 8 sbeis P lele und ^ ModifikaUonen in beliebiger 
erste Signal). Bei der Auswerlung'der Lgetnden Skun S^S^Tft ^"Ti* 0 ka " n beis P ie1 -^ 
darmeldungen wird dann beispielsweise der Ausfall der de- dritte I d - fntte AusfuhrungsbeispieJ oder das 
fekten Positionsempfangsvonich.ung berucksichtig, Bei- £. Ausflihrungsbeispiel kornbiniert wer- 
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[0140] Wie es vorstehehd beschrieben ist, wird ein Positi- 
onsbestimmungssystem zur Bestimmung einer Position vor- 
geschlagen. Das System umfasst eine oder mehrere Positi- 
onssendeVorrichtungen 10, eine Positionsempfangsvorrich- 
tung oder mehrere Positions empfangsvorrichtungen 20 und 5 
eine zentrale Verarbeitungsvorrichtung 30; Ein erstes Signal 
wird von der Positions sendevorrichtung iiber einen ersten 
Signalweg zu der Positionsempfangsvorrichtung gesendet. 
Die Positionsempfangsvorrichtung empfangt das erste Si- 
gnal und wertet es aus. Ein zweiter Signalweg wird vorbe- 10 
reitet Die Positionssendevorrichtung sendet ein zweites Si- 
gnal iiber den zweiten Signalweg bei einer ersten vorbe- 
stimmten Zeit t2. Die Positionsempfangsvorrichtung be- 
stimrnt, ob das zweite Signal in einer zweiten vorbestimm- 
ten Zeit t~ empfangen wird. Falls ja, wird eine Primarmel- 15 
dung an die zentrale Verarbeitungsvorrichtung gesendet. 
Falls nein, wird eine Sekundarmeldung, an die zentrale Ver- 
arbeitungsvorrichtung gesendet. Die zentrale Verarbeitungs- 
vorrichtung besurrimt aus den empfangenen Meldungeri die 
Position und zeigt diese an. Ferner werden ein Positionsbe- \20 
stirnmungsverfahren, eine entsprecheride Positionssende- 
vorrichtung und eine entsprechende Positionsempfangsvor- 
richtung vorgeschlagen. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zum Bestimmen einer Position einer Po- 
sitionssendevorrichtung (10), die mit einer Positions- 

: empfangsvorrichtung oder mehreren Positionsemp- 
fangsvorrichtungen (20) kommuniziert, mit den Schrit- 30 
ten 

Senden (S30) eines ersten Signals iiber einen ersten Si- 
gnalweg, . 

Empfangen und Verarbeiten (S40) des ersten Signals, 
Vorbereiten (S50) eines zweiten Signal wegs, Senden 35 
(S60) eines zweiten Signals iiber den zweiten 
Signalweg bei einer ersten vorbestimmten Zeit (t2) und 
Bestimmen (S70), ob das zweite Signal iiber den zwei- 
ten Signalweg in einer zweiten vorbestimmten Zeit (to) 
empfangen wird, 40 
wobei in dem Fall, dass das zweite Signal iiber den 
zweiten Datenweg in der zweiten vorbestimmten Zeit 
empfangen wird (S80), eine Primarmeldung erzeugt 
wird (SI 00) und die Primarmeldung zur Bestimmung 
der Position verarbeitet wird (SI 10). 45 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , wobei in dem Fall, dass 
der Bestimmungsschritt (S70) ergibt, dass das zweite 
Signal nicht in der zweiten vorbestimmten Zeit emp- 
fangen wird, eine' Sekundarmeldung erzeugt wird 
(S120) und*die Sekundarmeldung zur Bestimmung der 50 
Position verarbeitet wird (SI 30). 

3. Verfahren nach Anspruch 1, wobei die Primarmel- 
dung eine durch das erste Signal iibermittelte Kennin- 
formation der Positionssendevorrichtung, eine in der 
Positionsempfangsvorrichtung gespeicherte Ortsinfor- 55 
mation und eine Bestatigungsinformation iiber den 
Empfang des zweiten Signals umfasst. 

4. Verfahren nach Anspruch 2, wobei die Sekundar- 
meldung eine durch das erste Signal iibermittelte 
Kenriinformation der Positionssendevorrichtung und 60 
eine in der Positionsempfangsvorrichtung gespeicherte 
Ortsinformation umfasst. • 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, mit einem Schritt zum Bestimmen (S40) der Si- 
gnalstarke der Signale des ersten Signalwegs, wobei 65 
die Signalstarke darstellende Informationen bei der 
Verarbeitung zur Bestimmung der Position verwendet- 
werden. 



6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, wobei bei dem ersten Signalweg ein Hochfre- 
quenz-Funksignal verwendet wird und bei dem zweiten 
Signalweg ein akustisches oder optisches Signal ver- 
wendet wird. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che r wobei bei der Verarbeitung zur Bestimmung der 
Position eine Lageplandarstellung verwendet wird. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, mit den Schritten 

Senden einer Bestatigungsnachricht nach der Verarbei- 
tung zur Bestimmung der Position an die Positionssen- • 
deyorrichtung und 

Sigrialisieren des Empfangs der Bestatigungsnachricht 
bei der Positionssendevorrichtung. 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, mit den Schritten 

Uberpriifen der Funktionalitat der Positionsempfangs- 
vorrichtung und ' 

Melden des Ergebnisses der Uberprufung der Funktio- 
nalitat der Positiorisempfangsvorrichtung an eine zen- 
trale Veraii)eitungsvorrichtung. 

10. Positionssendevorrichtung (10), die mit einer ex- 
ternen Ppsitionsernpfangsvorrichtung (20) kornmuni- 
ziert, zur Bestimmung einer Position, mit 

einer Betatigungseinrichtung (11), 
einer Verarbeitungseinrichtung (12), 
einer ersten Sendeeinrichtung (13) fur einen ersten Si- 
gnalweg und 

einer zweiten Sendeeinrichtung (14) fur einen zweiten 
Signalweg, wobei 

die Verarbeitungseinrichtung in Reaktion auf eine Be- 
tatigung der Betatigungseinrichtung veranlasst, dass 
die erste Sendeeinrichtung ein erstes Signal an die Po- 
sitionsempfangsvorrichtung sendet urid dass bei einer 
ersten vorbestimmten ^eit (t2) die zweite Sendeein- 
richtung ein zweites Signal an die Positionsempfangs- 
vorrichtung sendet. 

11. Positionssendevorrichtung nach Anspruch 10, wo- 
bei die erste Sendeeinrichtung eingerichtet ist, ein 
Hochfrequenz-Funksignal zu senden, und die zweite 
Sendeeinrichtung eingerichtet ist, ein akustisches Si- 
gnal zu senden. 

12. Positionssendevorrichtung nach Anspruch 10, wo- 
bei die erste Sendeeinrichtung eingerichtet ist, ein 
Hochfrequenz-Funksignar zu senden, und die zweite 
Sendeeinrichtung eingerichtet ist, ein optisches Signal 
zu senden. 

13. Positionssendevorrichtung nach einem der An- 
spriiche 10 bis 12, mit 

einer Empfangseinrichtung (15), die eingerichtet ist, 

eine Bestatigungsnachricht fur eine Verarbeitung zur 

Bestimmung der Position zu empfangen, und 

einer Signalisierungseinrichtung, die eingerichtet ist, 

den Empfang der Bestatigungsnachricht zu signalisie- 

ren. 

14. Positionsempfangsvorrichtung (20), die mit einer 
externen Positionssendevorrichtung (10) und einer ex- 
temen zentralen Verarbeitungsvorrichtung (30) kom- 
muniziert, zur Bestimmung einer Position, mit 

einer Verarbeitungseinrichtung (22), 
eiher ersten Empfangseinrichtung (21) zum Empfan- 
gen iiber einen ersten Signalweg, 

einer zweiten Empfangseinrichtung (23) zum Empfan- 
gen iiber einen zweiten Signalweg und 
einer Datenubertragungseinrichtung (27), 
wobei die Verarbeitungseinrichtung eingerichtet ist, ein 
durch die erste Empfangseinrichtung empfangenes er- 
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stes Signal zu verarbeiten, die zweite Empfangsein- 
richtung in Reaktion darauf fur einen Empfang vorzu- 
bereiten und zu bestimmen, ob das zweite Signal durch 
die zweite Empfangseinrichtung in einer zweiten vor- 
bestimmten Zeit {t^ empf^ 5 
wobei in dem Fall, dass das zweite Signal durch die 
zweite Empfangseinrichtung in der zweiten vorbe- 
stimmten Zeit empfangen wird, eine Primarmeldung 
erzeugt wird und durch die Datenubertragungseinrich- 
tung zu der externen zentralen Verarbeitungsvorrich- 10 
tung zur Bestimmung der Position gesendet wird. 

15. Positionsempfangsvorrichtung nach Anspruch 14 
wobei in dem Fall, dass die Bestimmung ergibt, dass* 
das zweite Signal durch die zweite Empfangseinrich- 
tung mcht in der zweiten vorbestimmten Zeif empfan- 15 
gen wird, die Verarbeitungseinrichtung eingerichtet ist, 
eine Sekundarmeldung zu erzeugen Und durch die Da- 
tenubertragungseinrichtung zu der externen zentralen 
Verarbeitungsvorrichtung zur Besummtmg der Posi- 
tion zu senden. 3 ^ 

1 6. Positionsempfangsvorrichtung nach Anspruch 14 
wobei die Primarmeldung eine durch das erste Signal 
ubermittelte Kenninformation der Positionssendevor- 
nchtung, erne in der Posidonsenipfangsvorrichtung ge- 
speicherte Ortsinformation und eine Bestatigungsinfor- 25 
mation jiber den Empfang des zweiten Signals umfasst 

17. Positionsempfangsvorrichtung nach Anspruch 15 
wobei die Sekundarmeldung eine durch das erste Si- 
gnal ubermittelte Kenninformation der Positionssende- 
vorrichtung und eine in der Positionsempfangsvorrich- 30 
tung gespeicherte Ortsinformation umfasst. 

18. Positionsempfangsvorrichtung nach einem der 
Anspriiche 14 bis 17, mit einer Signalstarkebestim- 
mungseinrichtung (28) zur Bestimmung der Signal- 
starke des ersten Signals, wobei die Signalstarke dar- 35 
stellende Informationen zu der externen zentralen Ver- 
arbeitungsvorrichtung zur Bestimmung der Position 
gesendet werden. 

19. Positionsempfangsvorrichtung nach einem der 
Anspruche 14 bis 18, mit einer Positionsempfangsun- 40 
tereinheit oder mehreren Positionsempfangsunterein- 
heiten (50), die in einem Raum verteilt sind und mit der 
Positionsempfangsvorrichtung verbunden sind, wobei 
jede Positionsempfangsuntereinheit eingerichtet ist, 
das erste Signal und das zweite Signal zu empfangen 45 
und an die Verarbeitungseinrichtung der Positionsemp- 
fangsvorrichtung weiterzuleiten. 

20. Positionserapfangsvorrichtung nach Anspruch 19 
wobei jede Positionsempfangsuntereinheit eingerichtet 
ist, die Signalstarke des ersten Signals zu bestimmen 50 
und die Signalstarke darstellende Informationen zu der 
Verarbeitungseinrichtung der Positionsempfangsvor- 
richtung zu senden. 

21. Positionsempfangsvorrichtung nach einem der 
Anspruche 14 bis 20, wobei die erste Empfangseinrich- 55 
tung eingerichtet ist, Hochfrequenz-Funksignale zu 
empfangen, und die zweite Empfangseinrichtung ein- 
gerichtet ist, ein akustisches Signal zu empfangen. 

22. Positionsempfangsvorrichtung nach einem der 
Anspruche 14 bis 20, wobei die erste Empfangseinrich- 60 
tung eingenchtet ist, Hochfrequenz-Funksignale zu 
empfangen, und die zweite Empfangseinrichtung ein- 
gerichtet ist, ein optisches Signal zu empfangen. 

23. Positionsempfangsvorrichtung nach einem der 
Anspruche 14 bis 22, mit einer Sendeeinrichtung (29) 65 
die eingerichtet ist, eine Bestatigungsnachricht fiir eine 
Verarbeaung zur Bestimmung. der Position an die Posi- 
tionssendevorrichtung in Reaktion auf eine Anweisung 
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von der externen zentralen Verarbeitungsvorriehtunz 
zu senden. 5 

24. Positionsempfangsvorrichtung nach einem der 
Anspruche 14 bis 23, wobei die Verarbeitungseinrich- 
tung eingenchtet ist, die Funktionalitat der Positions- 
empfangsvorrichtung zu uberpriifen und iiber die Da- 
tenubertragungseinrichtung das Ergebnis der Uberprii- 
fung der Funktionalitat der Positionsempfangsvorrich- 
tung an eine exteme zentrale Verarbeitungsvorrichtung 
zu senden. 6 

25. Positionsbestimmungssystem zur Bestimmune ei- 
ner Position, mit 6 

einer Positionssendevorrichtung (10), 
einer Positionsempfangsvorrichtung oder mehreren 
^ositionsempfangsvorricbtungen (20) und 
einer zentralen Verarbeitungsvorrichtung (30) 
wobei ein erstes Signal von der Positionssendevorrich- 
tung uber einen ersten Signalweg zu der Positionsemp- 
tangsvornchtung gesendet wird, 
die Pbsitionsempfangsvorrichtung das erste Signal 
empfangt und auswertet sowie in Reaktion auf die Aus- 
wertung den Empfang eines zweiten Signals uber einen 
zweiten Signalweg vorbereitet, 
die Positionssendevorrichtung das zweite Signal uber 
den zweiten Signalweg bei einer ersten vorbestimmten 
Zeit (t2) sendet, 

die Positionsempfangsvorrichtung bestirnrnt, ob das 
zweite Signal iiber den zweiten Signalweg in einer 
zweiten vorbestimmten Zeit (tG) empfangen wird, 
wobei hi dem Fall, dass das zweite Signal uber den 
zweiten Datenweg in der zweiten vorbestimmten Zeit 
empfangen wird, die Positionsempfangsvorrichtung 
eine Pnmarmeldung erzeugt und uber eine Dateniei- 
tung (40) an die zentrale Verarbeitungsvorrichtung sen- 
det die zentrale Verarbeitungsvorrichtung die Primar- 
meldung zur Bestimmung der Position verarbeitet und 
die hestimmte Position anzeigt. 

26. System nach Anspruch 25, wobei in dem Fall, dass 
die Positionsempfangsvorrichtung bestimmt, dass das 
zweite Signal nicht in der zweiten vorbestimmten Zeit 
empfangen wird, die Positionsempfangsvorrichtung 
eine Sekundarmeldung erzeugt und uber die Datenlei- 
tung an die zentrale Verarbeitungsvorrichtung sendet 
die zentrale Verarbeitungsvorrichtung die Sekundar- 
meldung zur Bestimmung der Position verarbeitet und 
die bestimmte Position anzeigt. 

27. System nach Anspruch 25, wobei die Primarmel- 
dung eine durch das erste Signal ubermittelte Kennin- 
formation der Positionssendevorrichtung, eine in der 
Positionsempfangsvorrichtung gespeicherte Ortsinfor- 
mation und eine Bestatigungsinformation uber den 
-bmprang des zweiten Signals umfasst 

28 System nach Anspruch 26, wobei die Sekundar- 
meldung eine durch das erste Signal ubermittelte 
Kenninformation der Positionssendevorrichtung und 
eine in der Positionsempfangsvorrichtung gespeicherte 
Ortsinformation umfasst. 

29. System nach einem der Anspruche 25 bis 28 wo- 
bei oie Posiuonsempfangsvorrichtung eingerichtet ist 
die Signa starke des ersten Signals zu bestimmen sowie 
die Signalstarke darstellende Informationen an die zen- 
trale Verarbeitungsvorrichtung zu senden, und die zen- 
trale Verarbeitungsvorrichtung eingerichtet ist, die Po- 
sition unter Berucksichtigung der die Signalstarke dar- 
steilenden Informationen zu bestimmen. 

30. System nach einem der Anspruche 25 bis 29 wo- 
be, die Positionsempfangsvorrichtung eine Positions- 
empfangsuntereinheit. oder mehrere Positionsemp- 



DE 101 13 545 A 1 

23 

fangsuntereinheiten (50) Aimfasst, die in einem Raum 
verteilt sind und mit der Positionsempfangsvorrichtung 
verbunden sind (60), wobei jede Positionsempfangsun- 
tereinheit eingerichtet ist, das erste Signal und das 
zweite Signal zu empfangen und an die Positionsemp- 5 
fangsvorrichtung weiterzuleiten. 

31. System nach Anspruch 30, wobei jede Positions- 
empfangsuntereinheit eingerichtet ist, die Signalstarke 
des ersten Signals zu bestimmen und die Signalstarke 
darstellende Informationen zu der Positionsempfangs- 10 
vorrichtung zu senden, die die Informationen an die 
zentrale Verarbeitungsvorrichtung weiterleitet, und die 
zentrale Verarbeitungsvorrichtung eingerichtet ist, die 
Position unter Berucksichtigung der die Signalstarke 
darstellenden Informationen zu bestimmen. 15 

32. System nach einem der Anspriiche 25 bis 31, wo- 
bei bei dem ersten Signal weg ein Hochfrequenz-Funk- 
signal verwendet wird und bei dem zweiteri Signalweg 
ein akustisches Signal verwendet wird. 

33. System nach einem der Anspriiche 25 bis 31, wo- 20 
bei bei dem ersten Signalweg ein Hochfrequenz-Funk- 
signal verwendet wird und bei dem zweiten Signalweg 
ein optisches Signal verwendet wird. 

34. System nach einem der Anspriiche 25 bis 33, wo- 
bei die zentrale Verarbeitungsvorrichtung eine Lage- 25 
plandarstellung umfasst* bei der die besfimmte Position 
dargestellt wird. 

35. System nach einem der Anspriiche 25 bis 34, wo- 
bei 

die zentrale Verarbeitungsvorrichtung eingerichtet ist, 30 
eine Bestatigungsmeldung nach der Bestimmung der 
Position iiber die Positionsempfangsvorrichtung an die 
Ppsitionssendevorrichtung zu senden, und 
die Positionssendevorrichtung eingerichtet ist, den 
Empfang der Bestatigungsmeldung zu signalisieren. 35 

36. System nach einem der Anspriiche 25 bis 35, wo- 
bei 

die Positionsempfangsvorrichtung eingerichtet ist, die 
Funktionalitat der Positionsempfangsvorrichtung zu 
uberprufen und das Ergebnis der Oberpriifung der 40 
Funktionalitat der Positionsempfangsvorrichtung an 
die zentrale Verarbeitungsvorrichtung zu senden, und 
die zentrale Verarbeitungsvorrichtung eingerichtet ist, 
die das gesendete Ergebnis zu verarbeiten und bei der 
Bestimmung der Position zu berucksichtigen. 45 
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